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上海科技大学 

2021-2022 学年第一学期期末考试卷 
 

开课单位： 

授课教师：李铮、赵俐俐 

考试科目：《高等数学 I》 

课程序号： 

 

 

考生须知： 

1． 请严格遵守考场纪律，禁止任何形式的作弊行为。 

2． 参加闭卷考试的考生，除携带必要考试用具外，书籍、笔记、掌上电脑和其

他电子设备等物品一律按要求放在指定位置。 

3． 参加开卷考试的考生，可以携带教师指定的材料独立完成考试，但不准相互

讨论，不准交换材料。 

 

 

考试成绩录入表： 

题目 一 二 三 四 五 六 总分 

计分        

复核        

 

评卷人签名：           复核人签名： 

日期：                 日期： 

姓名： 

学号： 

学院： 

年级： 
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一.  单项选择题（每小题 3 分，共 15 分） 

1. 函数 ( ) 1f x x x   在[ 2,1] 上的最大值为            （                ） 

（A）1  ；（B） 2 3    ；（C） 5
4
  ；（D）

3
4
  . 

 

2. 设 0x  时，
0

( ) sin d
x kf x t t t cx  � ，则            （                ）     

3( ) 1 , ;
2

A c k 
2 5( ) ;
5 2

B c k ，
2 5( ) ;
3 2

C c k ，
2 3( )
5 2

D c k ， . 

3. 曲线
2

2
, ( 0 , 0x ay a b

x b


  


为常数)有几条渐近线？（              ） 

（A） 4；    （B）  1；  （C）  2；  （D）  3. 
 

4. 若函数  ( )f x   的一个原函数是  ( 1)e ,xx  则  ( )f x  （              ） 

  (A)  exx ；(B)  11) e( xx  ；(C)  1exx 
；(D)  ( 1)exx   

 
5. 下列反常积分中发收敛的是      （              ） 

（A）
1

20

1 dx
x ；      （B）

2

21

1 d
1

x
x 

 ； 

（C）
1

1 dx
x



 ；  （D）
2

1 d
ln

x
x x



 . 

 

二.  填空题（每小题 3 分，共 15 分） 

6. 曲线 
2xy e   的上凸区间为                                                                      . 

7. 设函数 ( )y y x 由方程

21

0
e d

ln(3 2)

t ux u

y t t

  

  

 确定，则
0 0

d
d
y
x


（ ，）

                        . 

8. 曲线  siny x   在区间  [0, ]
2


  的平均值为                                                  . 

9. 
1 2

1

6 12 d
3 2

x

x xx x


 
   

                                                                                     . 

10. 微分方程  d ( )d 0y x x y y     的通解为                                           

C

BAD

B

照
3

元

台

x ylnlyl Cy或4 0
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三.  计算下列各题（每小题 8 分,  共 24 分） 

11.  求极限 0

0

arcsin d
lim

(1 cos )( sin )

x

x

t t t

x x x  


 

 

 

 

 

 

12.  计算
2 4 dx x
x
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. 计算

2

2
1

1 d
1

x
x x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

原式 ifiin壁器
⼠0ᵗʰ 3 Sótnntdt
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亽 x 28e.CO X2 4 4tano
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2ftanodo 29sec20 1 do
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Nx24 zaresec.itC

令x tano O年
arctanEfoiedtanoseeodo

fotanodo.fi i do
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四．计算下列各题（每小题 10 分,  共 30 分） 

14.设
22

2

( ) cos sin 2 ( )df x x x xf x x





    ,求 ( )f x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

15. 过原点求曲线 1y x  的切线方程，并计算由此切线、曲线 1y x   

及 x 轴所围平面图形绕 x 轴旋转所得旋转体的体积。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

16. 设 ( )f x 连续，且

2
2

0

( ) ( ) d e cos 2 ,
2

x
xtf x f t x   求 ( )f x 。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

没 C⼆筐xfoxsdx.fcxi
cositsinzxtC.iefixCars2x sinzxtC dx fixsinzxdx

2fxsmzxdx 2 Icoszx_lsinzxlli

2 icos.ae 三 fix cos2x 8m2x三

设切点 Xo 后1 切线 y i x
iii Uh zi Xo 2

0 1 2

⼆切线 y 三́

V afidx afy2dx
afidx a.fix 1dx⼆ I

fix fcx 2 éxczcoszx 28m2x

f 2f Qox
通解 fcx e

920⽐ feel2dxdx e
e feēxdx C
Zéxfcoszx snzxdx Ce

e smzx cos2x C
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五．（本题 12 分） 

17.  全面讨论曲线
2( 1)

3( 1)
xy
x





的性态，并描绘曲线的图形。 

（ 2 3

( 3)( 1) 8,
3( 1) 3( 1)

x xy y
x x

   
 

） 

 
 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

定义城 x 1

j
_o 3 3 3 11 1셈 1 1 1 0

yn
0

in后 i 古 古

极⼤值⼀号 极⼩值0

船直渐近线 x⼆ 1

斜渐近线 柒的 第柒品 3iiiinsisnayx sm.niiinxtn

nnaniin.iny 3x 1
ng
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六．证明题（本题 4+4 分，其中 4 分为附加分） 

18.    设函数  f x 在[0,1]上连续，且
1 1

0 0
( ) 0, ( ) 0f x dx xf x dx   ， 

证明:  (0,1)    使得 
0

( ) ( )f x dx f


    。 
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Gcx ftfctidt f tFieldt tFct Fctidt
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