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    上海科技大学 

2020-2021 学年第一学期本科生期中考试卷 
 

 

开课单位： 
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考生须知： 

1． 请严格遵守考场纪律，禁止任何形式的作弊行为。 

2． 参加闭卷考试的考生，除携带必要考试用具外，书籍、笔记、掌上电脑和其

他电子设备等物品一律按要求放在指定位置。 

3． 参加开卷考试的考生，可以携带教师指定的材料独立完成考试，但不准相互

讨论，不准交换材料。 
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一、 选择题 (每小题 4分, 共 20 分) 

1. 当 0x  时, 1 1x x   与 kx 是同阶无穷小, 则 k 的值为（     ） 

(A) .       (B) 3
4

.       (C) 1
2

.       (D) 1
4

. 

 

2. 下列函数的导函数在其定义域上有界的是（     ） 

  (A)  2ln( 1)x x  .     (B) lnx x .     (C)
8

4

1
1

x
x



.     (D)  2sin( )x . 

 

3. 曲线 ( ( ), ( )) (sec , tan )x t y t t t 在
π
4

t  处的切线方程为（     ） 

(A) 2 1y x  .   (B) 2
2

y x .   (C) 2 3y x   .   (D) 2 2
2

y x   . 

 

4. 下列极限中最小的是（ ） 

(A) 2lim 2n n

n
n n


  .              (B) 2

1lim(1 )n

n n
 .  

(C) 
2

0

4 5 5lim
x

x x
x

   .         (D) 
0

1 coslim
sinx

x
x x

 . 

 

5. 设 f 在 ,a b 上可微, 则下列论断正确的个数是（     ） 

   (1) 开区间 ( , )a b 内未必存在使得 ( ) ( ) ( )( )f b f a f b a   . 

   (2) 若每点的导数 ( )f x 均为有理数, 则 ( )f x 必然是一次函数.  

   (3) 若 ( ) ( ) 0f a f b   , 则函数在开区间 ( , )a b 内能取到最大值. 

   (A) 0 个.        (B) 1 个.       (C) 2 个.        (D) 3 个. 
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二、 填空题(每小题 4分,共 20 分) 

6. 椭圆
2 2

2 2 1
5 4
x y

  在点
8( 5, 5)
5

处的法线的斜率为                      . 

7. 函数 ( ) sinxf x x x  在 1x  处的微分为                               . 

8. 函数
ln cos( 1)( )
1 sin

2

xf x x





 在 1x  处是                            间断点. 

9．函数 3 2( ) 12 36f x x x   在[0,10]上的最小值为                          . 

10. 极限 2 2 2
1 1 1lim(1 )(1 ) (1 )
2 3n n

                                        . 

 

三、 极限题（每小题 8 分，共 16 分） 

11. 用极限定义证明:
2

1

3lim 1
1x

x
x





. 
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12. 求极限
sin

2

1 πlim 1
x

x x x

   
 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、导数计算（每小题 12 分，共 24 分） 

13. 设函数 ( ) xf x x e  , 记 1( ) ( )x f x  为 f 的反函数, 试求 (1) 和 (1) . 
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14. 设函数 2 2( ) ( 1)e xf x x  , 求 ( ) ( )nf x , 其中 1n  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、解答题（每题 10 分，共 20 分） 

15. 设函数

1sin , 0
( )

, 0

ax x
f x x

bx x

  
 

,请根据实数 ,a b讨论 f 在原点的连续性和可

导性. 
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16. 设函数 f 在  上可导并且导函数有界, 证明: 存在正数 ,A B 使得恒有

| ( ) | | |f x A x B  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、附加题（本题 6分） 

17. 设数列{ }nx 满足： 1 2 2 1
11, 2, ( ), 1
2n n nx x x x x n      .    

(1) 证明：{ }nx 收敛；(2) 求极限 lim nn
x


. 

 


